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Abstractor DEI 97541 35 

Nitrogen oxides in exhaust gases are selectively catalytically reduced by the use of urea, which is a 
solid monolith (11). A nnetering unit (12) doses by cutting (13, 16) it away, dispersing the particles into a 
flow of carrier gas (T). An Independent claim is included for the unit introducing the urea into the 
exhaust gases. Preferred Features: A feed unit (14,15) advances the urea continuously. A magazine 
supplies blocks to the feed unit. The block is formed by sintering and/or compressing urea particles 
together. For pressing at least 2000 atm (200 kPa) is required. Before introducing urea particles into 
the catalyst system, they are mechanically size-reduced. The carrier gas is branched off from the 
exhaust gas to be purified, or is air. It is dried at times. 
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(g) Verfahren und Vorrichtung zur selektiven katalytischen Reduktion von in einem Gas enthaltenen Stickoxiden 

@ Zur selektiven katalytischen Reduktion (SCR) von in ei- 
nem Gas, insbesondere im Abgas von Verbrennungsma- 

schinen, enthaltenen Stickoxiden wird als Reduktionsmit- 

tel Ha rnstoff in fester Form einem SCR-Katalysator entwe- 

der direkt oder iiber einen vorgeschalteten Hydrolyse-Ka- 

talysator zugefuhrt und dortzu NH3 und CO2 hydrolisiert. 

Der Harnstoff wird einem Harnstoffvorrat entnommen 

und mittels einer Dosiervorrichtung unter Bildung eines 

Harnstoff-Aerosols in einen Tragergasstrom eingeleitet 

und durch dtesen einem Katalysator-System zugefuhrt. 

Damit ein Nachfullen des Ha rnstoffvor rates nur in relativ 

grofSen zeitlichen Intervallen notwendig ist, ist der Harn- 
stoffvorrat von zumindest einem festen, monolithischen 

Ha rnstoff block gebiidet und die Dosiervorrichtung weist 

ein Abtragelement auf, mit dem von dem Harnstoffblock 
■ Ha rnstoff partikel abgetragen und in dem Tragergasstrom 
, dispergiert werden. 
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Die Erfindung betriflft ein Verfahren zur selektiven kataly- 
tischen Reduktion (SCR) von in einem Gas, insbesondere 
im Abgas von Verbrennungsmaschinen enthaltenen Stick- s 
oxiden NO^, indem als Reduktionsmittel Hamstoff in fester 
Form einem SCR- Katalysator entweder direkt oder iiber ei- 
nen vorgeschalteten Hydrolyse-Katalysator zugefuhrt und 
dort zu NH3 und CO2 hydrolysiert wird, wobei der Hamstoff 
einem Hamstoffvorrat entnommen und mittels einer Dosier- 10 
vorrichtung unter Bildung eines Hamstofif- Aerosols in einen 
Tragergasstrom eingeleitet und durch diesen einem Kataly- 
sator-System zugefuhrt wird. Daruber hinaus betrifft die Er- 
findung eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verf ahrens, 
mit einem Vorratsbehalter fiir Hamstoff und einer Dosier- 15 
vorrichtung, mittels der Partikel des im Vorratsbehalter be- 
findlichen Harastoffs einem Tragergasstrom zufiihrbar sind. 

Ein groBer Teil der in den westUchen Industrielandem an- 
fallenden Stickoxid-Emissionen ist auf die Abgase von Ver- 
brennungsmotoren zuriickzufuhren, wobei es speziell fiir 20 
Diesel- und Magermotoren von zunehmender Bedeutung 
ist, die Stickoxid-Emissionen zu vermindem. Hierbei gilt es 
insbesondere, die im Abgas vorhandenen Stickoxide (im 
wesentlichen Stickstoffmonoxid NO sowie etwas NO2, ins- 
gesamt als NO^ bezeichnet) nach der Methode der selekti- 25 
ven katalytischen Reduktion (SCR) in die Produkte Stick- 
stoff N2 und Wasserdampf H2O umzuwandeln. Hierzu wird 
Ammoniakgas NH3 in einer zum tatsachlich umgesetzten 
NO etwa stochiometrischen Menge benotigt. Da das Mit- 
fuhren von gasformigem Ammoniak bei einem Kraftfahr- 30 
zeug sehr problematisch ist, wird es in der Regel aus Harn- 
stofif NH2-CO-NH2 gewonnen. Dem Abgasstrom ist somit 
vor Eireichen des fahrzeugeigenen Katalysatorsystems 
Hamstoff zuzufuhren. 

Fiir den genannten Zweck kommen auBer Hamstoff auch 35 
weitere Substanzen in Frage, die sich bei Erwarmung auf 
maximal 200 bis 250°C voUstandig in Gase zersetzen, wo- 
bei als Gase nur Kohlendioxyd CO2, Wasserdampf H2O und 
das zur Abgasreinigung benotigte Ammoniak akzeptabel 
sind. Als Ammoniak-erzeugende Substanz konnen insbe- 40 
sondere Verwendung finden: 

a. ) Hamstoff NH2-CO-NH2, 

b. ) Ammoniumcarbamat NH4-CO2-NH2, 

c. ) AmmoniumhydrogencarbonatNH4HC03, 45 

d. ) Ammoniumcarbonat (NH4)2C03 und 

e. ) Ammoniumsalze organischer ein- oder mehrbasi- 
scher Sauren. 

Da Hamstoff, der unzersetzt bei ca. 130°C schmilzt und 50 
sich bei ca. 200°C iiber eine Thermolyse/Hydrolyse zu Am- 
moniak und Wasserdampf umsetzt, fiir den genannten 
Zweck am geeignetsten ist, wird im folgenden von Ham- 
stoff als Ammoniak-erzeugender Substanz ausgegangen. Je- 
doch sind auch die anderen oben genannten Substanzen oder 55 
Mischungen davon einsetzbar, so da6 diese erfindungsge- 
maB ausdrucklich mit umfafit sein sollen. 

Aus der DE40 38 054 Al ist es bekannt, eine waBrige 
Hamstoflflosung in einem Behalter im Kraftfahrzeug mit zu- 
fiihren und auf einen Hydrolyse-Katalysator auf zuspriihen, 60 
wodurch eine Hamstoffzersetzung in Ammoniak und Koh- 
lensaure erreicht wird. Dem Hydrolyse-Katalysator ist der 
eigentliche SCR-Katalysator nachgeschaltet, dem ein Oxi- 
dations-Katalysator folgt, in dem iiberschiissiges Ammo- 
niak moglichst voUstandig zu Stickstoff und Wasser oxi- 65 
diert. 

Es hat sich gezeigt, daB mit der Verwendung einer waBri- 
gen Hamstofflosung in der Praxis erhebliche Probleme beim 



"VN^nterbetrieb von Fahrzeugen aufgrund des relativ hohen 
Gefrierpunktes der Hamstofflosung sowie hinsichtlich des 
relativ hohen, im Fahrzeug mitzufiihrenden Gewichtes ver- 
bunden sind. Daruber hinaus andert sich mit der Temperatur 
die Loslichkeit des Hamstoffs im Wasser. Daneben entzieht 
die eingediiste waBrige Hamstoff-Losung bei der Verdamp- 
fung ihres Wasseranteils dem ohnehin meist zu kalten Kata- 
lysator ungiinstigerweise Warme. Zudem neigt das Eindiis- 
system zum Ansetzen von Verkrustungen aus festem Ham- 
stoff, wenn die Zufiihr der Hamstoff-Losung haufiger unter- 
brochen wird. 

In der EP 0 615 777 Al ist deshalb vorgeschlagen wor- 
den, den Hamstoff in fester Form im Fahrzeug mitzufiihren 
und als Hamstoffstaub-Aerosol in das Abgas einzudosieren. 
Zu diesem Zweck wird der Hamstoff in einem Vorratsbehal- 
ter in Form von Prills oder Mikroprills mitgefiihrt und mit 
Hilfe eines prazisen Dosiergerates einem Tragergasstrom 
zugefuhrt. Auf diese Weise sind zwar die o.g. Nachteile ei- 
ner waBrigen Hamstofflosung voUstandig vermieden, je- 
doch ist es fur eine exakte Dosiemng und Beschickung der 
Harastoffiprills notwendig, das Material flieBfahig zu halten. 
Dies ist insbesondere schwierig, da Hamstoff hydrosko- 
pisch ist und unter Belastungen zum RieBen neigt, wodurch 
die Gefahr des Zusammenbackens der Prills besteht. Um 
diese Probleme zu mindem, ist gemaB der EP 0 615 777 Al 
vorgesehen, daB die Prills unter AusschluB von Luftfeuch- 
tigkeit luftdicht in Plastikbehaltem verpackt und die Plastik- 
behalter nach Einbringung in den Vorratsbehalter zur Enl- 
nahme der Prills ortlich durchstochen werden. Dieses Vor- 
gehen ist einerseits sehr aufwendig und andererseits ist die 
Betriebsdauer eines entsprechend ausgeriisteten Fahrzeugs 
von der Menge der in einem Plastikbehalter befindlichen 
Prills abhangig. Diese darf jedoch nicht zu groB sein, da an- 
sonsten im Laufe der 2^it Feuchtigkeit an der durchstoBe- 
nen S telle in den Plastikbehalter eindringen kann, womit die 
genannten Probleme verbunden sind. Die Feuchtigkeit kann 
einerseits durch den Wassergehalt der AuBenluft oder durch 
Spritzwasser, andererseits durch Teilkondensation des ho- 
hen Anteils von Wasserdampf im Verbrennungsabgas auf- 
treten. Es ist somit notwendig, den Hamstoffvorrat durch 
Einsetzen eines neuen Plastikbehalters haufig manuell auf- 
zufuUen, was unbequem und wenig bedienungsffeundlich 
ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
bzw. eine Vorrichtung der genannten Art zu schaffen, mit 
dem bzw. der die vorgenannten Probleme zuverlassig ver- 
mieden sind und ein Nachfnllen des Hamstoffvorrats nur in 
relativ groBen Intervallen notwendig ist. 

Riindungsgemafi wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
der Hamstoffvorrat von zumindest einem festen, monolithi- 
schen Hamstoffblock gebildet ist und daB die Dosiervor- 
richtung ein Abtragelement aufweist, das mit dem Ham- 
stoffblock oberflachlich in Eingriff tritt, so daB von dem 
Hamstoffblock Hamstoffpartikel abgetragen und in dem 
Tragergasstrom dispergiert werden. Dabei kann die Disper- 
gierung kontinuierlich oder aber auch in schnellem teilichen 
Wechsel (dynamisch) erfolgen. Dies ist insbesondere wich- 
tig, da bei einem Verbrennungsmotor entsprechend seinen 
Lastzustanden zeitlich veranderliche Mengen an Stickoxi- 
den anfallen, so daB dazu stochiometrisch Ammoniak ange- 
boten werden muB. Dies kann beispielsweise iiber eine dy- 
namische Steuerung des Vorschubs des Hamstoffblocks er- 
reicht werden. 

Der monolithische Hamstoffblock besitzt eine Eigensta- 
bilitat und laBt sich somit als einzebies Teil leicht handha- 
ben. Er ist formstabil und kann Dmck- sowie Zugkrafte auf- 
nehmen, so daB er in groBerer Anzahl im Fahrzeug mitge- 
fiihrt und bei Bedarf von einer automatischen Nachfiillvor- 
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richtung in die Vorratskammer eingebracht werden kann. 
Auf diese Weise kann eine Abgasreinigung bei einem Kraft- 
fahrzeug uber eine lange Betriebsdauer erreicht werden, 
ohne daB der Benutzer den Hams toff vorrat auffiillen muB. 
Das Nachfiillintervall kann dabei zweckmaBigerweise mit 5 
dem Interval! eines Olwechsels beim Fahrzeug zusammen- 
fallen. 

Die Einwirkung von Feuchtigkeit bzw. Wasser auf den 
Hamstoffvorral, die bei dem bekannten Verfahren in auf- 
wendiger Weise moglichst gering gehalten werden muB, lO 
fuhrt bei dem erfindungsgemaBen Hamstoffblock durch Lo- 
sung bzw. Auskristallisation zu einem verdichteten Korper 
und beeinfluBt die Stabilitat des Hamstofln>locks somit al- 
lenfalls positiv. Der monolithische Hamstoffblock, der vor- 
zugs weise die Gestalt einer Stange besitzt, kann aus einem is 
in sich stabilen, groBeren Hamstoffgebilde mechanisch her- 
ausgearbeitet werden, vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, 
den Hamstoff, der urspriingLich als feines Pulver vorliegt, zu 
dem monolithischen Hamstoffblock umzuformen. Dies 
kann einerseits dadurch geschehen, daB das Pulver zumin- 20 
dest teilweise geschmolzen wird und anschlieBend wieder 
erstarrt, zumal der Harastojff ein Schmelzen ohne vorherige 
2^rsetzung zulaBt. Altemativ ist es auch moglich, die Ham- 
stoff-Pulverpartikel beispielsweise in einer hydraulischen 
Presse unter hohem Dmck zu verdichten, wobei es sich in 25 
der Praxis als vorteilhaft erwiesen hat, Hamstoff unter ei- 
nem Druck von mindestens 2000 atm bzw. 200 kPa zu ei- 
nem stabilen Hamstoffblock kalt zu verdichten. Auch aus 
den anderen eingangs genannten Ammoniak-erzeugenden 
Stoffen las sen sich in gleicher Weise mit einem Dmck ahn- 30 
licher GroBenordnung PreBlinge hoher Stabilitat erzeugen. 
Alle derart hergestellten Blocke oder PreBlinge lassen sich 
problemlos manipulieren, ohne zu zerbrechen. Bei Versu- 
chen hat sich gezeigt, dafi die Dispeigierung der vom Ham- 
stoffblock abgenommenen Hamstoffpartikel sehr gute Er- 35 
gebnisse bringt. 

Der Hamstoff kann auch mit einer geringen Menge eines 
anderen Stoffes, beispielsweise Kunststoff, der bei dem ge- 
nannten Verfahren unschadlich ist, zu einem elastischen Ma- 
terial verarbeitet werden, das dann in Form von aufwickel- 40 
baren Strangen leicht bevorratet und dosiert werden kann. 

ErfindungsgemaB wird der Hamstoffblock niittels einer 
Zuftihrvorrichtung einem Abtragelement zugefuhrt, wobei 
es sich bei der Zufuhrvorrichtung um einen Vorschubkolben 
Oder eine sonstige Transportvorrichtung handeln kann. 45 

Als Abtragelement sind verschiedene Ausgestaltungen 
moglich. Gmndsatzlich kann eine rotierende Biirste, insbe- 
sondere eine Edelstahlbiirste verwendet werden, wobei je- 
doch bei langeiem Gebrauch die Gefahr besteht, daB die 
Borsten abnutzen. In altemativer Ausgestaltung kann das SO 
Abtragelement auch von einem rotierenden Fraskopf, insbe- 
sonderc einem Schmppfraser oder einem Stimfraser gebil- 
det sein. In einer weiteren Ausgestaltung kann eine Schleif- 
scheibe oder - walze mit hartem, kantigen Schleifkornera iib- 
licherweise aus Siliciumcarbid (SiC) oder Wolframcarbid 55 
(WC) verwendet werden. Daruber hinaus ist eine Walze 
denkbar, die iiber den Umfang verteilt mehrere sich axial er- 
streckende Schneidmesser tragt. Diese Schneidmesser sind 
an ihrer Schneidkante mit Einschnitten versehen, damit 
nicht ein zusammenhangender Span, sondem mehrere 60 
kleine Spane von dem Hamstoffblock abgenommen wer- 
den. Die Relativbewegung zwischen dem Abtragelement 
und dem Hamstoffblock kann einerseits dadurch erreicht 
werden, daB das Abtragelement in Bewegung versetzt wird, 
altemativ ist es jedoch auch moghch, daB das Abtragele- 65 
ment ein feststehendes Werkzeug umfaBt und der Hamstoff- 
block relativ zum Werkzeug bewegt wird. Dies ist dadurch 
moglich, daB der Hamstoflfljlock eine hohe Eigenstabilitat 



besitzt und Krafte aufnehmen kann. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Zufuhrvorrichtung ein Magazin zur Aufnahme 
mehrerer Hamstoffblocke vorgeschaltet ist. Wenn der in der 
Zufuhrvorrichtung befindliche Hamstoffblock aufgebraucht 
ist, kann aus dem voigeschalteten Magazin, bei dem es sich 
entweder um ein drehbares Revolvermagazin mit mehreren 
auf einem Kreis angeordneten Aufnahmen fiir jeweils einen 
Hamstoffblock oder auch um eine sogenannte Batterie han- 
deln kann, bei der mehrere Aufnahmen fiir jeweils einen 
Hamstoffblock in Reihe hintereinander angeordnet sind, ein 
Hamstoffblock an die Zufuhrvorrichtung ubeigeben und 
diese somit nachgeladen werden. 

Fiir den Fall, daB die mittels des Abtragelements erzeug- 
ten Hamstoffpartikel noch nicht die gewunschte GroBe auf- 
weisen, kann dem Abtragelement eine Zerkleinemngsein- 
richtung nachgeschaltet sein. Dabei kann die Zerkleine- 
mngseinrichtung mehrere Prallflachen umfassen, auf die die 
Hamstoffpartikel auftreffen, wobei sie durch die Aufprall- 
energie zerkleinert werden. ZusatzHch oder altemativ dazu 
kann die Zerkleinemngseinrichtung auch eine Mahlvorrich- 
tung umfassen, in der die Hamstoffpartikel durch Scher- 
krafte auf die gewunschte GroBe zermahlen werden. 

Die Hamstof^artikel gewunschter PartikelgroBe werden 
mittels des Tragergasstroms dem Katalysator-System bei- 
spielsweise mit dem aus der EP 0 615 777 Al bekannten 
Aufbau zugefuhrt, Dabei kann gegebenenfalls auch auf den 
Hydrolyse-Katalysator verzichtet werden, wobei dann der 
der Abgas-Stromung zugewandte Teil des SCR-Katalysa- 
tors, d. h. sein vorderer Teil, der Hamstoff-Zersetzung dient. 

Der Gasstrom zum Dispergieren der generierten Pulver- 
partikel kann von dem zu reinigenden Abgas abgezweigt 
sein. Dabei kann jedoch das Problem auftreten, daB das bei 
Verbrennen des Kraftstoffs entstehende Wasser unmittelbar 
nach Starten des Motors noch in flussiger Form vorliegt und 
somit die Dosiervorrichtung naBt. In diesem Fall ist es vor- 
teilhaft, eine zumindest anfangUche Trocknung des Abgas- 
stroms beispielsweise mittels eines wasseraufnehmenden 
Stoffes, beispielsweise Silikatgel, vorzusehen, der bei nach 
ausreichender Betriebsdauer entstehenden hoheren Tempe- 
ratuien wieder getrocknet wird. Die Praxis zeigt jedoch, daB 
das Katalysator-System in der Regel erst ab ca. 130°C funk- 
tioniert, so daB auch erst ab dieser Temperatur Hamstoff do- 
siert werden muB, so daB das Feuchtigkeitsproblem nicht 
auftritt. Desweiteren kann auch eine Klappe oder eine Ver- 
schluBeinrichtung zum Schutz des Dosiemiundes vorgese- 
hen sein. 

Als Gasstrom zum Dispergieren der Pulverpartikel kann 
altemativ auch AuBenluft verwendet werden, die iiber einen 
Verdichter zugefuhrt wird. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung eige- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
mngsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeich- 
nung. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Dosiervorrichtung, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf ein Revolvermagazin und 

Fig. 3 eine Aufsicht auf ein Batteriemagazin. 

Eine erfindungsgemaBe Dosiervorrichtung 10 zur Erzeu- 
gung eines Hamstoff-Aerosols weist einen Vorratsbehalter 
in Form eines Rohrgehauses 14 auf, in dem ein Vorschub- 
kolbens 15 axial verschiebHch angeordnet ist. Oberhalb des 
Vorschubkolbens 15 ist ein monolithischer Hamstoffblock 
11 angeordnet, der durch Verfahren des Vorschubkolben 15 
kontinuierUch einer Abtragvorrichtung 12 zugefuhrt werden 
kann, die oberhalb des Vorratsbehalters angeordnet ist. Die 
Abtragvorrichtung 12 umfaBt einen drehbar gelagerten Bur- 
stenkorper 16, der an seiner AuBenflache mit Metallborsten 
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13 besetzl ist. Bei Drehung des Burstenkorpers 16 kratzen 
die Borsten 13 Hamstoffpartikel von dem Hamstoffblock 11 
herunter, die von einem Tragergasstrom T mitgerissen wer- 
den. 

Der Zufuhrvorrichtung ist ein in Fig. 1 nicht daigestelltes S 
Magazin 17 zur Aufoahme mehrerer HamstofFblocke 11 
vorgeschaltet. GemaB Fig. 2 ist das Magazin 17 als drehba- 

res Revolvermagazin ausgebildet, das mehrere Aufnahmen 
fur jeweils einen Hamstoffblock besitzt, die im Kreis ange- 
ordnet sind. Altemativ dazu kann das Magazin 17 auch als 10 
Batteriemagazin ausgebildet sei, wie es in Fig. 3 dargestellt 
ist. Dabei sind mehrere Aufnahmen fiir jeweils einen Ham- 
stoffblock in Reihe hintereinander angeordnet, wobei das 
Magazin 17 in Anordnungsrichtung verstellbar ist. 

15 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur selektiven katalytischen Reduktion 
(SCR) von in einem Gas, insbesondere im Abgas von 
Verbrennungsmaschinen enthaltenen Stickoxiden NO^, 20 
indem als Reduktionsmittel Hamstoff in fester Form 
einem SCR-Katalysator entweder direkt oder iiber ei- 
nen vorgeschalteten Hydrolyse-Katalysator zugefiihrt 
und dort zu NH3 und CO2 thermo-hydrolysiert wird, 
wobei der Hamstoff einem Hamstofifvorrat entnommen 25 
und mittels einer Dosiervorrichtung unter Bildung ei- 
nes Hamstoff-Aerosols in einen Tragergasstrom einge- 
leitet und durch diesen einem Katalysator- System zu- 
gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ham- 
stofifvorrat von zumindest einem festen, monolithi- 30 
schen Hamstoffblock (11) gebildet ist und daB die Do- 
siervorrichtung (12) ein Abtragelement (13, 16) auf- 
weist, mit dem von dem Hamstoffblock (11) Hamstoff- 
partikel abgetragen und in dem Tragergasstrom (T) dis- 
pergiert werden. 35 

2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hamstoffblock (11) in einer Zufuhrvor- 
richtung (14, 15) angeordnet ist, mittels der er dem Ab- 
tragelement (13, 16) kontinuierlich zugefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB der Hamstoffblock (11) aus einem mehrere 
Hamstoffblocke aufnehmenden Magazin (17) an die 
Zufuhrvorrichtung (14, 15) iibergeben wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hamstoffblock (11) 45 
durch zumindest teilweises Aufschmelzen und Wieder- 
erstarren von Hamstoffpartikeln gebildet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hamstoffblock (11) 
durch Verdichten von Hamstofl^artikeln unter hohem 50 
Druck gebildet wird. 

6. Verfahren nach Anspmch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Dmck zumindest 20(X) atm (= 200 kPa) be- 
tragt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Hamstoffpartikel vor 
dem Einleiten in das Katalysator-System mechanisch 
zerideinert werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Tragergasstrom von 60 
dem zu reinigenden Abgas abgezweigt ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Tragergasstrom von 
Luft gebildet ist. 

10. Verfahren nach Anspmch 8 oder 9, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB der Trageigasstrom zumindest zeit- 
weise getrocknet wird. 

11. Vsrrichtung zur Durchfuhmng des Verfahrens 



nach einem der Anspruche 1 bis 10, mit einem Vorrats- 
behalter fur Hamstoff und einer Dosiervorrichtung, 
mittels der Partikel des im Vorratsbehalter befindlichen 
Hamstoffs in einem Tragergasstrom dispergierbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hamstoff in dem Vor- 
ratsbehalter in Form zumindest eines festen, monolithi- 
schen Hamstoffblocks (U) vorliegt und daB die Do- 
siervorrichtung (12) zumindest ein mit dem Hamstoff- 
block (11) oberfiachlich in Eingriff tretendes Abtrag- 
element (13) aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspmch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hamstoffblock (11) in einer Zufuhr- 
vorrichtung (14, 15) angeordnet ist, mittels der er dem 
Abtragelement (13, 16) kontinuierlich oder dynamisch 
zufiihrbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspmch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zufuhrvorrichtung (14, 15) ein Maga- 
zin (17) zur Aufhahme mehrerer Hamstoffblocke vor- 
geschaltet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspmch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hamstoffblock (11) aus dem Magazin 
(17) an die Zufuhrvorrichtung (14, 15) iibergebbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abtragelement (13, 
16) eine rotiercnde Biirste ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abtragelement ein 
rotierender Fraskopf ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Abtragelement eine 
Zerkleinemngseinrichtung nachgeschaltet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspmch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zerkleinemngseinrichtung mehrere 
PraMachen fiir die Hamstoffpartikel und/oder eine 
Mahlvorrichtung umfaBt. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Trocknungseinrich- 
tung fiir den Tragergasstrom vorgesehen ist. 
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